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Verfahren und Vorrichtung zur Manipulation von Ladehilfsmitteln 

Die Erfindung betrifft eine Lastaufhahmevorrichtung, insbesondere zum Ein- und Auslagern 
von Ladehilfsmitteln in bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers, ein Verfahren und eine 
Fordereinrichtung, wie in den Anspriichen 1,19 und 20 beschrieben. 

Eine gattungsgemSfie Lastaufiiahmevorrichtung ist aus der DE 200 12 197 Ul bekannt, die 
einen feststehenden Grundrahmen und einen durch einen Zugmitteltrieb verschiebbar am 
Grundrahmen gelagerten Oberschlitten mit einem uber ein Zugmittel antreibbares, umlaufen- 
des Fordermittel sowie einen auf dem Grundrahmen verschiebbar gelagerten Koppelungs- 
schlitten aufweist. Der Koppelimgsschlitten ist mit einem Antriebsrad versehen, das mit ei- 
nem, durch den am Grundrahmen angeordneten Zugmitteltrieb angetriebenen Rad verbunden 
ist, wobei der Durchmesser des Antriebsrades gr6Ber als der des Rades ist und durch die so- 
mit geschaffene tJbersetzung von Rad und Antriebsrad, das FOrdermittel ebenso schnell zu- 
ruckgezogen wird wie der Oberschlitten ausfShrt. Der Zugmitteltrieb ist als Endlosband aus- 
gebildet und ist von einem Antrieb iiber zwei in Ausfahrrichtung des Oberschlittens an den 
Enden des Grundrahmens gelagerte Umlenkrollen und uber das Rad des Mitnehmers gefiihrt, 
wobei beidseitig zum Rad noch Umlenkrollen angeordnet sind. Das Zugmittel des Zugmit- 
teltriebes ist vom grSfleren Antriebsrad uber an den Enden des Oberschlittens gelagerte Um- 
lenkrollen gefiihrt und sind die beiden Enden des Zugmittels mit dem Koppelungsschlitten 
verbunden. 

Aus der DE 298 15 784 Ul ist eine Lastaufhahmevorrichtung, insbesondere zum Ein- und 
Auslagern von Behaltern in bzw. aus Regallagern bekannt, die einen mittels einem Verschie- 
beantrieb auf einem feststehenden Grundrahmen verschiebbar gelagerten Oberschlitten auf- 
weist. Der Verschiebeantrieb ist durch einen Zugmitteltrieb gebildet Der Oberschlitten ist 
mit einem Fordermittel fur den zu transportierenden BehSlter versehen. Das Fordermittel ist 
mit dem Zugmitteltrieb gekoppelt. Das Zugmittel dieses Zugmitteltriebes ist von einem am 
Grundrahmen angeordneten Antrieb tiber zwei Umlenkrollen des Grundrahmens unter Kreu- 
zung tiber zwei Umlenkrollen des Oberschlittens gefiihrt, sodass auf diese Weise das For- 
dermittel mit der gleichen Geschwindigkeit entgegen gesetzt zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung 
des Oberschlittens bewegt wird. 
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Eine andere AusfUhrung einer Lastaufiiahmevorrichtung ist aus der DE 42 05 856 Al be- 
kannt. Diese weist einen feststehenden Grundrahmen und ttber einen Verschiebeantrieb in 
Ein- bzw. Ausfahnichtung synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen verstellbare 
Koppelungs- und Oberschlitten sowie wenigstens ein am Oberschlitten gelagertes und mit 

5 einem Zugmitteltrieb gekoppeltes Fdrdermittel auf. Der am Grundrahmen befestigte Ver- 
schiebeantrieb fur den Oberschlitten ist durch einen Zugmitteltrieb gebildet und weist ein 
Zugmittel auf, das von einem Antriebsrad iiber zwei ortsfest am Grundrahmen angeordnete 
Umlenkrollen gefiihrt ist und sich iiberkreuzt und die beiden Enden des Zugmittels mit dem 
Oberschlitten verbunden sind. Der Fordermotor ist mit dem Antriebsrad gekoppelt und mittig 

10 am Koppelungsschlitten angeordnet. 

Weiters ist aus der EP 0 655 048 Bl eine Lastaufiiahmevorrichtung zum Ein- und Auslagern 
von Paletten in bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers mit einem seitlich neben dem 
Regallager verfahrbaren F5rderfahrzeug bekannt, die zwei getrennt voneinander angeordnete 

15 Trageinrichtungen ftlr die Palette umfasst, die an einem gemeinsamen Grundrahmen gelagert 
sind und jeweils iiber einen ersten und zweiten Verschiebemotor relativ zum Grundrahmen 
verstellbare Koppelungsschlitten sowie wenigstens einen ttber einen dritten Verschiebemotor 
unabhSngig von den beiden Koppelungsschlitten relativ zum Grundrahmen verstellbaren O- 
berschlitten aufweist. Der Grundrahmen ist mit der Hubplattform des FOrderfahrzeuges orts- 

20 fest verbunden. Die dem Grundrahmen benachbarten ersten Koppelungsschlitten jeder Trag- 
einrichtung sind mit dem ersten und zweiten Verschiebemotor versehen und ist jeweils ein 
Zahnrad und ein Kettenrad mit dem ersten und zweiten Verschiebemotor gekoppelt. Jedes 
Zahnrad kSmmt mit einer jeweils am Grundrahmen befestigten Zahnstange, wahrend urn das 
Kettenrad eine Kette gelegt ist, die vom Kettenrad ttber in Ausfahnichtung der Trageinrich- 

25 tung an den Enden des ersten Koppelungsschlitten gelagerte Kettenrader gefiihrt ist und sich 
iiberkreuzt und anschliefiend zu entgegengesetzt an den Enden des dem Oberschlitten be- 
nachbarten zweiten Koppelungsschlitten angeordneten Befestigungspunkten gefiihrt ist und 
die beiden Enden der Kette mit dem zweiten Koppelungsschlitten fest verbunden sind. Der 
Durchmesser des Kettenrades ist grofier als der des Zahnrades ausgebildet. Mit dem dritten 

30 Verschiebemotor sind zwei Kettenrader gekoppelt, wovon um ein jedes Kettenrad eine Kette 
gelegt und die Kette vom jeweiligen Kettenrad fiber in Ausfahrrichtung an den Enden des 
ersten Koppelungsschlitten gelagerte Umlenkrollen zu entgegengesetzt an den Enden des 
zweiten Koppelungsschlitten gelagerte Umlenkrollen gefiihrt ist und die beiden Enden der 
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Kette mit dem Oberschlitten verbunden sind. 

Der DE 42 05 856 Al und EP 0 655 048 Bl haftet der Nachteil an, dass bei der Ein- und 
Ausfahrbewegung des Koppelungs- und Oberschlittens der Forder- bzw. Verschiebemotor 
5 gemeinsam mit dem Koppelungsschlitten bewegt wird, was einerseits entsprechend hShere 
Antriebsleistungen des Verschiebemotors flir die Verstellung des Koppelungs- und/oder O- 
berschlittens erfordert und andererseits, urn eine ausreichende Steifigkeit vom Koppelungs- 
und Oberschlitten zu erreichen, die Querschnitte der in die Regalfacher einfahrenden Kop- 
pelungs- und Oberschlitten vergroBert werden miissen und dadurch das Verhaltnis verfiigba- 
1 0 res Raumvolumen des Lagerraumes zu Lagervolumen des Regallagers erheblich gesenkt 
wird. 

Bei den vorgenannten Lastaufiiahmevorrichtungen ist das Fordermittel uber ein Zugmittel 
angetrieben, das von einem Antrieb am Grundrahmen iiber eine am Koppelungsschlitten an- 

1 5 geordnete Umlenkrolle bzw. ein Antriebsrad zu einer am Oberschlitten angeordnete Umlenk- 
rolle gefuhrt und mit dem Fordermittel gekoppelt ist. Werden der Koppelungs- und Ober- 
schlitten in Ausfahrrichtung relativ zueinander verstellt, bewegen sich die Umlenkrolle vom 
Oberschlitten und die Umlenkrolle bzw. das Antriebsrad vom Koppelungsschlitten soweit 
aufeinander zu, dass sie gerade nicht einander kollidieren. Aufgrund der Anordnung von An- 

20 triebsrad, Umlenkrollen fur das Zugmittel, kann der Oberschlitten nach beide Richtungen nur 
urn eine durch den vom Durchmesser des Antriebsrades und der Umlenkrolle sowie der 
Beabstandung zwischen Antriebsrad und Umlenkrollen definierten Anordnungsbereich redu- 
zierte maximale Ausschublange ausgefahren werden, sodass zwangsweise bei vollem Auszug 
des Oberschlittens eine Mindestiiberlappung zwischen dem Oberschlitten und Grundrahmen 

25 ausgebildet ist. Diese Mindestiiberlappung fiihrt nun dazu, dass die maximal mogliche Aus- 
fahrlange der in das Regalfach einfahrbaren Trageinrichtung verkiirzt wird und bei zweifach 
tiefer Einlagerungsm5glichkeit im Regallager der am gassenfemen Abstellplatz abgelegte 
Behalter nicht vollstandig unterfahren werden kann und deshalb der Schwerpunkt des abge- 
legten Behalters im Nahbereich der in Ausfahrrichtung vorderen Stirnseite des Fordermittels 

30 am unterhalb des Behalters eingefahrenen Oberschlitten oder nicht am FSrdermittel des un- 
terhalb des Behalters eingefahrenen Oberschlittens liegt. Ersteres fiihrt dazu, dass der ausge- 
fahrene Oberschlitten beim Auslagem nur mit niedrigen Beschlevinigungswerten wieder ein- 
gefahren werden kann und der Behalter leicht vom FOrdermittel kippt Zweites fiihrt dazu, 
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dass der Behalter nicht aus dem Regalfach entnommen werden kann, da der ftir die F6rde- 
rung des Behalters vom Abstellplatz auf das Fordermittel erforderliche Reibschluss zwischen 
der Unterseite des Behalters und der Auflageflache des Fordermittels zu gering ist. Um die- 
sem Nachteil entgegen zu wirken, ist es erforderlich, den Grundrahmen, Koppelungs- 
5 und/oder Oberschlitten um die Lange der Mindestiiberlappung gr5Ber auszubilden, was zu 
einer Verbreitung der Regalgasse fuhrt und deshalb nur ein niedriger Raumausnutzungsgrad 
eines Lagerraumes erreicht werden kann. 

Eine weitere Ausbildung einer gattungsgemSBen Lastaufiiahmevorrichtung und ein Verfahren 
10 zum Ein- und Auslagern von Behaitern in ein bzw. aus einem Regalfach eines Regallagers ist 
aus der DE 198 01 856 C2 bekannt. Die Lastaxxfiiahmevorrichtung umfasst eine Trageinrich- 
tung mit einem umlaufenden, antreibbaren FSrdermittel, das beim Auslagern eines Behalters 
aus dem Regalfach unterhalb des Behalters einfahrt und uber einen keilformigen Umlenkbe- 
reich am Fordermittel den Behalter von einer Stellflache des Regalfaches anhebt, wobei wah- 
1 5 rend der Ausfahrbewegung der Trageinrichtung das Fordermittel an der Unterseite des Be- 
halters ohne Relatiwerschiebung seiner Auflageflache zum Behalter entgegen der Ausfahr- 
richtung abrollt imd anschliefiend die Trageinrichtung bei stehendem Fordermittel zuruck- 
fahrt. Beim Einlagern eines Behalters fMhrt die Trageinrichtung bei stehendem Fordermittel 
aus und anschliefiend rollt das Fordermittel wahrend der Einfahrbewegung der Trageimich- 
20 tung an der Unterseite des Behalters ohne Relatiwerschiebung seiner Auflageflache zum 
Behalter entgegen der Einfahrrichtung ab. Diese bekannte Verfahrensweise hat sich in der 
Praxis bereits bestens bewShrt und zeichnet sich durch axiBerst kurze Ubergabe- bzw. Uber- 
nahmezeiten bei der Ein- und Auslagerung von Behaitern in ein bzw. aus einem Regalfach 
aus. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lastaufiiahmevorrichtung und ein Verfahren 
zu schaffen, mit der bzw. dem ein Ladehilfsmittel auch am bzw. vom gassenfernen Abstell- 
platz eines Regallagers alleinig mittels Reibschluss zuverlassig abgelegt bzw. entnommen 
werden kann und soil das in einem Lagerraum zur Verftigung stehende Raumvolumen maxi- 
30 mal ausgenutzt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 void 19 
wiedergegebenen MaBnahmen und Merkmale gelost. Die uberraschenden Vorteile dabei 
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sind, dass nunmehr auch mit den Lastaufiiahmevorrichtuiigen, bei denen von der teleskopier- 
baren Trageinrichtung eine maximale Ausschublange des Oberschlittens durch den von der 
Anordnung der Umlenkrollen etc. fur die Zugmittel des Verschiebe- und/oder Fordermittel- 
antriebes vorgegebenen Uberlappungsbereich zwischen entgegengesetzten Stirnseiten des 
Grundrahmens und Oberschlittens begrenzt ist, das auf dem gassenfernen Abstellplatz und 
zur Regalgasse am weitesten entfernt abgelegte Ladehilfsmittel uber seinen Schwerpunkt 
hinaus bis zumindest zu seiner in Ausfahrrichtung des Oberschlittens betrachtet, hinteren 
Stirnflache unterfahren und dadurch ein Reibschluss zwischen der Unterseite des Ladehilfs- 
mittels und Auflageflache des Fordermittels zuverlassig hergestellt werden kann. Dadurch 
kann wShrend dem Auf- und Abschieben des aus dem Regalfach auszulagernden bzw. in das 
Regalfach einzulagernden Ladehilfsmittels das Fordermittel und der Oberschlitten mit hohe- 
ren Beschleunigungen verfahren. Da nun auch das am gassenfernen Abstellplatz abgelegte, 
hinterste Ladehilfsmittel vollstandig unterfahren werden kann, konnen Ladehilfsmittel mit 
besonders geringem Gewicht und mit labiler Schwerpunktslage, wie dies beispielsweise bei 
einem mit Fltissigkeit gefullten Behalter der Fall ist, manipuliert werden. Der Verstellweg 
des Grundrahmens der Trageinrichtung kann gezielt vorgegebenen werden und kann die in 
Ausfahrrichtung der teleskopierbaren Trageinrichtung vordere Stirnseite des Grundrahmens 
Uber eine Seitenbegrenzung der Hubplattform hinaus und gegebenenfalls teilweise in ein Re- 
galfach einfahren, sodass im Gegensatz zu den Lastaufiiahmevorrichtungen aus dem Stand 
der Technik eine Verbreitung der Regalgasse infolge der Verlangerung der Trageinrichtung 
nicht erforderlich ist und das zur Verfugung stehende Raumvolumen des Lagerraumes ma- 
ximal ausgenutzt werden kann. Mittels der erfindungsgemaBen Lastaufhahmevorrichtung 
konnen nun aber auch mehr als zwei Ladehilfsmittel hintereinander auf den beiden Abstell- 
platzen zuverlassig ein- und ausgelagert werden. 

Vorteilhaft sind auch die Ausbildungen nach den Ansprtichen 2 und 3, wodurch eine zu der 
Verschiebebewegung des Koppelungs- xmd Oberschlittens entkoppelte Verstellbewegung des 
Grundrahmens moglich ist und die Verschiebe- xmd Verstellbewegung aufeinanderfolgend 
ablaufen kann. Ebenso ist es moglich die Koppelungs- und Oberschlitten und den Grundrah- 
men gemeinsam oder einzeln zu bewegen. 

Durch die Synchronisierung der Verschiebe- und Verstellmotoren sind der Verschiebe- und 
Verstellantrieb elektrisch miteinander gekoppelt, wie im Anspruch 4 beschrieben, sodass die 
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Verstell- und Verschiebebewegung des Grundrahmens sowie Koppelungs- und Oberschlit- 
tens iiberlagert werden und dadurch der Ein- und Auslagervorgang rasch erfolgen kann. 

Vorteilhaft sind auch die Weiterbildungen nach den Anspriichen 5 bis 15, wodurch einerseits 
eine kompakte Bauweise der Lastaufoahmevorrichtung und anderseits der Koppelungs- und 
Oberschlitten aus deren eingeschobenen Ausgangsstellung in die vollstSndig ausgeschobene 
Arbeitsstellung und der Grundrahmen aus seiner in Bezug auf die vertikale Symmetrieebene 
der Lastaufeahmevorrichtung zentrischen, ersten Endstellung in eine gegebenenfalls bis ttber 
die Hubplattform hinaus ragende exzentrische, zweite Endstellung gleichzeitig mittels nur 
einem Verschiebemotor verstellt werden k6nnen. Dieser Verschiebemotor ist bevorzugt orts- 
fest auf der Hubplattform angeordnet, sodass keine unnStigen Massen mitbewegt werden 
mtissen und eine wartungsfreundliche Anordnung ermdglicht sowie die in das Regalfach ein- 
fahrenden, geringen Querschnitte des Koppelungs- und Oberschlittens sowie gegebenenfalls 
des Grundrahmens nur auf Biegebeanspruchung bei ausgefahrener Last dimensioniert werden 
mflssen. Durch Veranderung der Obersetzung der AntriebsrSder kann die Ausschublange 
jeweils des Koppelungs- und Oberschlittens sowie 'der Verstellweg des Grundrahmens ab- 
hangig von den Abmessungen der ein- und auszulagernden Ladehilfsmitteln gezielt beein- 
flusst werden. Von Vorteil ist auch der kraftschlussige Eingriff zwischen Reibrad und Reib- 
fliiche, wodurch eine besonders gerauscharme Verstellung der teleskopierbaren Trageinrich- 
tung mdglich ist. Da nun der Verstellantrieb durch den Verschiebeantrieb gebildet ist, ist eine 
besonders einfache Steuerung der Verschiebebewegung der gesamten Trageinrichtung ge- 
gentiber der Fordergeschwindigkeit der Fdrdermittel moglich. 

In vorteilhafter Weise kann der Grundrahmen in Bezug auf die Hubplattform nach beide 
Richtungen annahernd etwa um die Lange des Clberlappungsbereiches verstellt werden, wo- 
durch beidseits zum Regalbediengerat angeordnete Regallager mit der erfindungsgemaBen 
Lastaumahmevorrichtung bedient werden kSnnen, wie dies im Anspruch 16 beschrieben ist. 

GemSB Anspruch 17 ist der Verstellweg des Grundrahmens nach beide Richtungen so ge- 
wahlt, dass bei vollem Auszug der Trageinrichtung einerseits der Oberlappungsbereich und 
andererseits auch der jeweilige Sicherheitsabstand zwischen einer Ein- bzw. Auslagerungs- 
seite der Regallager und der Seitenbegrenzung der Hubplattform tiberbrUckt wird. 
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Ein konstruktiv einfacher Aufbau einer Linearfiihrungsvorrichtung ist im Anspruch 18 be- 
schrieben. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die im Anspruch 20 wiedergegebenen 
Merkmale gelost. Der tiberraschende Vorteil dabei ist, dass zusatzlich zu den Vorteilen ge- 
maB Anspruch 1 und 19 die mit der erfindungsgemaBen Lastaufiiahmevorrichtung ausgestat- 
tete Fordereinrichtung, insbesondere die Hubplattform mit einer Lange bemessen in Ein- 
bzw. Ausfahrrichtung der Trageinrichtung ausgebildet werden kann, die im Gegensatz zu den 
aus dem Stand der Technik bekannten Lastaufiiahmevorrichtungen, urn die Lange des Ober- 
lappungsbereiches verkurzt ausgebildet ist und deshalb die Fordereinrichtung entlang einer 
relativ schmalen Regalgasse verf&hrt sowie die von der Fordereinrichtung zu bewegenden 
Massen reduziert werden k6nnen. 

Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 



ein Lagersystem mit einem Forderfahrzeug mit einer erfindungsgemaBen Last- 
aufiiahmevorrichtung in unterschiedlichen Hohenstellungen, in vereinfachter, 
schematischer Darstellung; 



Fig. 2 



eine erste Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Lastaufiiahmevorrichtung mit ei- 
ner in der Ausgangsstellung auf der Hubplattform eingeschobenen, teleskopierba- 
ren Trageinrichtung, in Seitenansicht und vereinfachter, schematischer Darstel- 
lung; 



Fig. 3 



die erfindungsgemaBe Lastaiifiiahmevorrichtung nach Fig. 2 bei vollem Auszug 
der teleskopierbaren Trageinrichtung, in Seitenansicht und vereinfachter, sche- 
matischer Darstellung; 



Fig. 4 



einen Teilabschnitt eines Regallagers und die erfindungsgemaBe Lastaufiiahme- 
vorrichtung beim Auslagervorgang, mit der unterhalb des Ladehilfsmittels voll- 
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stSndig eingefahrenen Trageinrichtung und das von einer Stellflache des Regalla- 
gers abgehobene und an den Fordermitteln der Trageinrichtung abgesttttzte Lade- 
hilfsmittel, in Stirnansicht geschnitten und vereinfachter, schematischer Darstel- 
lung; 

Fig. 5 eine AusschnittsvergroBerung der erfindungsgemaBen Lastaufhahmevorrichtung 
nach Fig. 4; 

Fig. 6 die Lastaufhahmevorrichtung nach Fig. 2 mit ausschliefilich dem Verschiebean- 
trieb fiir den Grundrahmen sowie Koppelungs- und Oberschlitten in ihrer Aus- 
gangsstellung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung; 

Fig. 7 die Lastaufhahmevorrichtung nach Fig. 6 mit dem Verschiebeantrieb far den 
Grundrahmen sowie den Koppelungs- und Oberschlitten in ausgefahrener Ar- 
beitsstellung; 

Fig. 8 eine andere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaBen Lastaufhahmevorrich- 
tung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung; 

Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaBen Lastaufoahmevorrich- 
tung, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung. 

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB axxf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen 
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
xinten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters konnen 
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfin- 
dungsgemaBe LQsungen darstellen. 
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In der Fig. 1 ist ein Lagersystem 1 in vereinfachter Darstellung und in Ansicht gezeigt, das 
zwei baulich ubereinstimmende und sich spiegelbildlich gegeniiber stehende Regellager 2, 3 
aufweist. Durch einen Abstand zwischen den einander zugewendeten Ein- bzw. Auslage- 
rungsseiten 4, 5 der beiden Regallager 2, 3 ist eine Regalgasse 6 ausgebildet. Der Abstand 
bestimmt eine lichte Gassenbreite 7, die im wesentlichen nur geringfiigig groBer bemessen ist 
als eine maximale Tiefe 8 des in ein Regalfach 9 des Regellagers 2, 3 ein- oder auszulagern- 
den Ladehilfsmittels 10, insbesondere Standardbehalter. Entlang der Regalgasse 6 und seit- 
lich neben dem Regallager 2, 3 ist eine Fordereinrichtung 11, insbesondere ein Forderfahr- 
zeug, wie ein schienengebundenes Regalbediengerat, auf Ftihrungsbahnen 12, 13 in Gassen- 
richtung rechnergesteuert verfahrbar. Das Forderfahrzeug ist hierbei uber stark vereinfacht 
dargestellte Fahrwerke 14, 15 an der auf einer horizontalen Aufstandsflache 16 angeordneten 
Ftihrungsbahn 12, insbesondere einer Fahrschiene, und der an einer Decke 17 des Lagersys- 
tems 1 befestigten Fuhrungsbahn 13, insbesondere einer Fahrschiene, abgestfitzt bzw. gefuhrt 
und uber zumindest eine Antriebsanordnung 18 entlang der Fahrschienen verstellbar und 
weist einen mit den beiden Fahrwerken 14, 15 verbundenen, im Wesentlichen senkrecht zur 
Aufstandsflache 16 erstreckenden Mast 19 auf. Der Mast 19 ist mit einer Fuhrungsanordnung 
20 versehen, entlang der mittels einem Hubantrieb 21 eine horizontal verlaufende Hubplatt- 
form 22 in einer zur Aufstandsflache 16 im Wesentlichen senkrechten Richtung rechnerge- 
steuert verstellbar ist, insbesondere verfahrbar. Auf der Hubplattform 22 ist zumindest eine 
erfindungsgemaBe Lastaufoahmevorrichtung 23 mit einer diese umfassende Trageinrichtung 
24 angeordnet. 

Diese spater noch im Detail beschriebene Trageinrichtung 24 weist einen Grundrahmen 25 
und Uber ausschlieBlich einen Verschiebemotor 26, beispielsweise Servomotor, Schritt- 
schaltmotor, in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB eingetragenen Pfeilen 27, 28 - synchron 
zueinander und relativ zum Grundrahmen 25 verstellbare Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
30 sowie zumindest ein, bevorzugt zwei am Oberschlitten 30 gelagerte und uber ausschlieB- 
lich einen Fordermotor 31, beispielsweise Servomotor, Schrittschaltmotor, antreibbare For- 
dennittel 32, insbesondere einen Linearfiirderer, auf. Das zumindest eine F6rdermittel 32 
kann beispielsweise dxirch ein Forderband oder eine Forderkette oder mehrere hintereinander 
angeordnete Forderrollen gebildet sein. Der Verschiebe- und Fordermotor 26, 31 sind auf der 
Hubplattform 22 ortsfest angeordnet. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die 
Trageinrichtung 24 bzw. der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 in einer 
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parallel zur Aufstandflache 16 verlaufenden horizontalen Ebene in Ein- bzw. Ausfahrrich- 
tung - gemaB Pfeil 27, 28 - senkrecht zur L&ngserstreckung der Regalgasse 6 und nach beide 
Richtungen in Bezug auf die Hubplattform 22 verstellbar ausgebildet sind. 

Die in Bezug auf die Hubplattform 22 nach beide Richtungen teleskopartig ausziehbaren 
Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 sind synchron und gleichsinnig verschiebbar am 
Grundrahmen 25 gelagert, womit eine entsprechende Reichweite bzw. Ausfahrlange der 
Trageinrichtung 24 erreicht wird und mittels der Trageinrichtung 24, insbesondere dem O- 
berschlitten 30, ausgehend von der Regalgasse 6 in Ausfahrrichtung - gem&G Pfeil 28 - ge- 
sehen, zumindest zwei hintereinander angeordnete Abstellpiatze 33, 34 im Regalfach 9 an- 
fahrbar sind und ausgehend von der Regalgasse 6 wahlweise die beidseits zur Regalgasse 6 
angeordneten Regallager 2, 3 zur Ein- und Auslagerung der Ladehilfsmittel 10 bedient wer- 
den konnen, und zwar unabhangig ob das in vollen Linien gezeigte Ladehilfsmittel 10 am zur 
Regalgasse 6 entfernten, gassenfemen Abstellplatz 34 oder das in strichlierte Linien gezeigte 
Ladehilfsmittel 10 am zur Regalgasse 6 benachbarten, gassennahen Abstellplatz 33 oder zwei 
Ladehilfsmitteln 10 am gassennahen oder gassenfemen Abstellplatz 33, 34 abgelegt oder 
entnommen werden soil. 

Die Regellager 2, 3 sind beispielsweise durch eine Stahkahmenkonstruktion gebildet und 
weisen eine Vielzahl von tibereinander angeordnete Stellflachen 35 auf, die jeweils die Ab- 
stellplatze 33, 34 ausbilden und auf denen nebeneinander in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 
28 - gesehen jeweils mehrere mittig zueinander ausgerichtete Ladehilfsmittel 10, wie bei- 
spielsweise quaderformige Kasten, Behalter aus Kunststoff oder Karton oder gegebenenfalls 
auch Paletten, in einer Reihe hintereinanderliegend ablegbar sind. Die jeweilige horizontale 
Stellflache 35 ist dabei beispielsweise durch aufeinander zulaufende Schenkel von Winkel- 
profilen 36 mit einem L-formigen Querschnitt gebildet. Die in mehreren horizontalen Ebenen 
tibereinander angeordneten Winkelprofile 36 sind mit vertikal zur Aufstondsflache 16 ausge- 
richteten Regalstehem 37 verbunden und verlauf en jeweils in einem Abstand parallel zuein- 
ander senkrecht zur LSngsrichtung der Regalgasse 6 bzw. parallel zur Ein- und Ausfahrrich- 
tung - gemaB Pfeil 27, 28 - des Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30. 

Auch sei darauf hingewiesen, dass die Fordereinrichtung 1 1 auch durch ein ortsfest aufge- 
stelltes Hubbalkenregalbediengerat mit einer vertikal und horizontal verstellbaren Hubplatt- 
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form oder fahrerloses Transportsystem FTS etc. gebildet sein kann. 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 2 bis 7 ist eine erste Ausfiihrungsvariante der erfin- 
dungsgemaBen Lastaufiiahmevorrichtung 23 zum Ein- und Auslagern von Ladehilfsmitteln 
10, insbesondere kubischen, zylindrischen Behaltern, in das bzw. aus dem Regalfach 9 des 
Regallagers 2, 3 mit dem in der Fig. 1 dargestellten, seitlich neben den Regallagern 2, 3 ver- 
fahrbaren Forderfahrzeug, in unterschiedlichen Ansichten gezeigt Die Lastaufhahmevor- 
richtung 23 umfasst zumindest eine auf der im Wesentlichen in vertikaler Richtung - gemaB 
eingetragenem Doppelpfeil 43 - verstellbaren Hubplattform 22 angeordnete Trageinrichtung 
24, die den Grundrahmen 25 und den zumindest einen daran verschiebbar angeordneten 
Koppelungsschlitten 29 und den zumindest einen Oberschlitten 30 aufweist 

Wie Fig. 4 und 5 erkennen lasst, sind der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 
29, 30 tlbereinander angeordnet und ist auf dem Grundrahmen 25 der Koppelungsschlitten 29 
mittels einer Linearflihrung zwangsgefuhrt. Ebenso ist auf dem Koppelungsschlitten 29 der 
Oberschlitten 30 mittels einer Linearfuhrung zwangsgefuhrt. 

Der profilartige Oberschlitten 30 bildet zwei quer zur Langsrichtung der Trageinrichtung 24 
im Abstand parallel zueinander und parallel zur Ein- und Ausfahrrichtung - gemaB den in 
Fig. 3 eingetragenen Pfeilen 27, 28 - verlaufende U-Profile und ein zwischen diesen ange- 
ordnetes und bevorzugt mit einer Basis 44 der beiden U-Profile verbundenes Basisprofil 45 
aus. Die U-Profile weisen jeweils einen sich ausgehend von der Basis 44 in Richtung auf den 
Grundrahmen 25 erstreckenden inneren und SuBeren Profilschenkel 46, 47 auf. Der Ober- 
schlitten 30 ist iiber die zwischen den zueinander benachbarten inneren Profilschenkeln 46 
und dem Koppelungsschlitten 29 angeordnete Linearfuhrung am Koppelungsschlitten 29 
verschiebbar gelagert. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Linearflihrung durch je- 
weils seitlich an den benachbarten inneren Profilschenkeln 46 in Langsrichtung derselben in 
Abstanden hintereinander angeordnete und lose drehbar an den Profilschenkeln 46 gelagerte 
Laufrollen 48 gebildet. ZweckmaBig erstreckt sich die Linearfuhrung iiber annahernd die 
gesamte LSnge des Oberschlittens 30. An jedem der auBeren Profilschenkeln 47 sind in Aus- 
fahrrichtung - gemaB dem Pfeil 28 in Fig. 3 - der telekopierbaren Trageinrichtung 24 an den 
Enden des Oberschlittens 30 seitlich abstehende Achszapfen 49 angeordnet, auf denen je- 
weils eine Umlenkrolle 50 fur ein Zugmittel eines noch naher zu beschreibenden FSrdermit- 
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telantriebes 52 (siehe Fig. 3) und eine Umlenkrolle 51 fiir das FOrdermittel 32 drehbar gela- 
gert sind. Dabei sind die Umlenkrollen 50, 51 an einem der Enden des Oberschlittens 30 
drehstarr miteinander verbunden. 

Der Grundrahmen 25 ist als Profilschiene ausgebildet und ist auf einer dem Koppelungs- 
schlitten 29 zugewandten Oberseite mit einem Fortsatz 53 versehen. Die Linearftihrung ist 
durch am Fortsatz 53 beidseitig in Abstanden angeordnete und lose drehbar am Fortsatz 53 
gelagerte Laufrollen 54 gebildet. ZweckmSBig erstreckt sich die Linearfuhrung tlber anna- 
hernd die gesamte Lange des Grundrahmens 25. 

Auf dem profilartigen Grundrahmen 25 sttttzt sich der tiber die Laufrollen 54 auf Laufbahnen 
55 rollend gefuhrte Koppelungsschlitten 29 ab, der aus zwei I-Profilen besteht, welche einen 
gemeinsamen Obergurt 56 und aufeinander zulaufende Untergurte 57 sowie zwischen dem 
Ober- und Untergurt 56, 57 erstreckende Stege 58 aufweisen und deren dem Koppelungs- 
schlitten 29 zugewandten bzw. einander zugewandten Innenseiten vom Ober- und Untergurt 
56, 57 jeweils die beiden Laufbahnen 55 fur die Laufrollen 54 bilden. Die dem Koppelungs- 
schlitten 29 abgewandten bzw. voneinander abgewandten Innenseiten des Ober- und Unter- 
gurtes 56, 57 bilden Laufbahnen 59 fiir die Laufrollen 48 des Oberschlittens 30 aus. 

Eine andere, nicht weiters dargestellte Ausfuhrung besteht darin, dass die Linearfuhrung zwi- 
schen Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 sowie Grundrahmen 25 und Koppelungsschlit- 
ten 29 nicht, wie in den Ausfuhrungen gezeigt, durch eine Rollenfuhrung, sondern durch eine 
Gleitfuhrung gebildet ist, wozu die Laufrollen 48, 54 durch entsprechende Gleitleisten, be- 
vorzugt aus Kunststoff, ersetzt werden, die ihrerseits an den Laufbahnen 55, 59 abgesttitzt 
sind. Diese Gleitleisten oder die Laufrollen 48, 54 bilden Hohenftihrungsorgane der Linear- 
fuhrung aus. 

Durch diese Linearfuhrung sind der Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 
in senkrechter Richtung zur Lastaufiiahme im Wesentlichen spielfrei gefuhrt. Fur die im We- 
sentlichen spielfreie Ftihrung des Grundrahmens 25 und Koppelungsschlitten 29 bzw. Kop- 
pelungsschlitten 29 und Oberschlitten 30 quer zur Langserstreckung der Trageinrichtung 24, 
weist die Linearfuhrung zusatzlich zwischen den hintereinander im Abstand angeordneten 
Laufrollen 48, 54 nicht naher dargestellte Gleitleisten auf, die ihrerseits an den gegenttberlie- 
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genden, voneinander abgewandten vertikalen Seitenflachen des Fortsatzes 53 und den Stegen 
58 bzw. an den Stegen 58 und den inneren Profilschenkeln 46 abgestutzt sind. Diese Gleit- 
leisten bilden Seitenfuhrungsorgane der Linearfiihrung aus. 

An jedem Untergurt 57 des oben beschriebenen profilartigen Koppelungsschlittens 29 ist 
jeweils ein zum Steg 58 parallel verlaufender und zwischen den inneren und aufieren Profil- 
schenkeln 46, 47 vorragender Schenkel 60 ausgebildet, wobei an einem ersten Schenkel 60 in 
Ausfahrrichtung - gemaB PfeU 28 - der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 an den Enden 
des Koppelungsschlittens 29 Umlenkrollen 79, 95 ftir ein Zugmittel eines noch nSher zu be- 
schreibenden Fordermittel- und Verschiebeantriebes 52, 62 (siehe Fig. 3) und an einem 
zweiten Schenkel 60 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Tragein- 
richtung 24 an den Enden des Koppelungsschlittens 29 Umlenkrollen 79 des Fordermittelan- 
triebes 52 lose drehbar gelagert sind. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich wird, ist der Gxundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
30 jeweils mit einer in etwa gleichen LSnge in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 
28 - ausgebildet. Eine maximale AusschublMnge 63 des vollstandig ausgefahrenen Ober- 
schlittens 30, bemessen zwischen den in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - vorderen Stirn- 
seiten des Grundrahmens 25 und Oberschlittens 30, ist geringer als die maximale Lange des 
Grundrahmens 25 und ist diese durch einen Uberlappungsbereich 64 zwischen entgegenge- 
setzten Stimseiten 65, 66 des Grundrahmens 25 und Oberschlittens 30 begrenzt. 

Wie aus der Zusammenschau der Fig. 2 bis 5 ersichtlich, ist die gesamte Trageinrichtung 24 
in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 - zwischen der in Fig. 2 dargestellten ein- 
geschobenen Ausgangsstellung und der in Fig. 3 dargestellten ausgeschobenen Arbeitsstel- 
lung verstellbar ausgebildet. 

Dazu ist zwischen der Trageinrichtung 24 bzw. dem Grundrahmen 25 und der Hubplattform 
22 zumindest ein Verstellantrieb 67 und zumindest eine zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - ge- 
maB Pfeil 27, 28 - parallel verlaufende Linearfuhrungsvorrichtung 68 angeordnet. Die Line- 
arfuhrungsvorrichtung 68 weist bevorzugt zwei quer zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB 
Pfeil 27, 28 - im Abstand parallel zueinander verlaufende und auf der Hubplattfoim 22 orts- 
fest befestigte Fuhrungsholme 69 und einen am Grundrahmen 25 befestigten Schlitten 70 auf, 
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wobei die Trageinrichtung 24 tiber den Schlitten 70 auf den beiden Fxihrungsholmen 69 be- 
vorzugt gleitbeweglich gelagert bzw. entlang derselben gefiihrt und uber den Verstellantrieb 
67 in Richtung auf das Regalfach 9 etwa urn die Lange des Oberlappungsbereiches 64 ge- 
geniiber der Hubplattform 22 verstellbar angeordnet ist. Die Linearfuhrungsvorrichtung 68 
kann durch eine Gleit-, Kugelschienen-, Rollenschienen-, Kreuzrollen- oder LaufroUenftih- 
rung gebildet sein. Naturlich kann der Schlitten 70 andererseits auch auf der Hubplattform 22 
und die Ftihrungsholme 69 am Grundrahmen 25 befestigt sein, wie dies jedoch nicht n&her • 
dargestellt ist. 

Der Grundrahmen 25 der Trageinrichtung 24 ist aus der ersten Endstellung tiber eine verti- 
kale Symmetrieebene 71 hinweg spiegelbildlich und nach beide Richtung bis tiber die von- 
einander abgewendeten Seitenbegrenzungen 72 der Hubplattform 22 in die zweite Endstel- 
lung hinaus - zumindest um die Lange des Oberlappungsbereiches 64 - gleich weit ausfahr- 
bar. Ein Verstellweg 73 des Grundrahmens 25 ist nach beide Seiten identisch ausgebildet und 
entspricht jeweils dem ttberlappungsbereich 64, bevorzugt zuziiglich des Sicherheitsabstan- 
des zwischen der Ein- bzw. Auslagerungsseite 4, 5 und der jeweiligen Seitenbegrenzung 72 
der Hubplattform 22 und betragt zwischen 130 mm und 250 mm, insbesondere 150 mm und 
230 mm, beispielsweise 170 mm. 

Wie aus den Fig. ersichtlich, ist der Oberschlitten 30 mit zwei im Abstand parallel zueinander 
und parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemafi Pfeil 27, 28 - verlaufenden F6rdermit- 
teln 32 versehen, die durch eine endlos umlaufende Kette oder einen Zahnriemen gebildet 
sind und jeweils uber die an den in den Endbereichen des Oberschlittens 30 angeordneten 
Achszapfen 49 drehbar gelagerte Umlenkrollen 51 gefiihrt sind. Die beiden F6rdermittel 32 
bilden mit ihrem dem Koppelungsschlitten 29 abgewandten oberen Trum eine horizontale 
Auflageflache 74 fur das zu transportierende Ladehilfsmittel 10 bzw. dem Behalter aus und 
ist jedes FSrdermittel 32 mit einem Fordermittelantrieb 52 antriebsverbunden bzw. gekoppelt. 
Der Oberschlitten 30 bzw. die Auflageflache 74 der Fordermittel 32 weist eine Lange in Ein- 
bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 - auf, die annahernd der maximalen Tiefe 8 eines 
ein- oder auszulagernden Ladehilfsmittels 10 entspricht. 

Jeder Fordermittelantrieb 52 umfasst zwei Zugmitteltriebe, die jeweils ein erstes und zweites 
Zugmittel 75, 76 aufweisen, die endlos umlaufend ausgebildet sind. Das endlos umlaufende 
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erste Zugmittel 75 ist von einem ortsfest am Grundrahmen 25 angeordneten Antriebsrad 77 
iiber zwei etwa mittig am Grundrahmen 25 gelagerte Umlenkrollen 78 und in Ausfahrrich- 
tung - gemaB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 an den Enden des Koppe- 
lungsschlittens 29 gelagerte Umlenkrollen 79 gefuhrt. Das endlose zweite Zugmittel 76 ist 
am Oberschlitten 30 angeordnet und urn die an einem der Enden und etwa mittig am Ober- 
schlitten 30 gelagerte Umlenkrollen 50 gefiihrt. Die etwa mittig am Oberschlitten 30 gela- 
gerte Umlenkrolle 50 ist uber eine am Oberschlitten 30 angeordnete Koppelwelle 80 mit ei- 
ner auf dieser drehfest gelagerten Antriebsrolle 81 drehstarr verbunden, wobei die Antriebs- 
rolle 81 wahrend der Ein- und Ausfahrbewegung vom Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 
auf dem ersten Zugmittel 75 abrollt. Die Umlenkrolle 50 ist also mit der durch das erste 
Zugmittel 75 angetriebenen Antriebsrolle 81 verbunden. Etwa mittig am Oberschlitten 30 
gelagerte Umlenkrollen 82 fuhren das erste Zugmittel 75 mit einem Umschlingungswinkel an 
der jeweils zugeordneten Antriebsrolle 81 entlang. 

Die Zugmittel 75, 76 sind durch eine Kette, einen Zahnriemen oder Seilzug gebildet, wo- 
durch die Umlenkrollen 50, 78, 79, 82, das Antriebsrad 77 und die am Oberschlitten 30 gela- 
gerte Antriebsrolle 81 entsprechend entweder als Kettenrader, Zahn- oder Umlenkscheibe 
ausgebildet sind. Wesentlich ist, dass das Drehmoment vom Antriebsrad 77 im Wesentlichen 
schlupf&ei auf das jeweilige Fordermittel 32 tibertragen wird. 

Die AntriebsrSder 77 der beiden Zugmitteltriebe - siehe Fig. 4 und 5 - sind auf einer gemein- 
samen Antriebswelle 83 drehfest miteinander verbunden und uber ein Drehbewegungsuber- 
tragungsglied 84, insbesondere eine kardanische Welle, wie Gelenkwelle mit dem auf der 
Hubplattform 22 ortsfest angeordneten FSrdermotor 31 gekoppelt. Die Drehrichtung des For- 
dermotors 3 1 ist reversibel ausgebildet, sodass die Forderrichtung der Fordermittel 32 wahl- 
weise verandert werden kann. Die Anordnung des FQrdermotors 31 getrennt vom Koppe- 
lungs- und Oberschlitten 29, 30 erweist sich von Vorteil, da einerseits keine beweglichen 
Leitungen mehr erforderlich sind und andererseits keine unnotigen Massen am Koppelungs- 
und Oberschlitten 29, 30 mitbewegt werden mussen und deshalb nun auch Fordermotoren 31 
mit hohen Antriebsleistungen, die zwangsweise zu einer groBeren Bauweise fuhren, einge- 
setzt werden k6nnen und damit auch die Beschleunigungs- und VerzSgerungsphase der syn- 
chron angetriebenen Fordermittel 32 wahrend dem Ein- und Auslagem eines Behalters in das 
bzw. aus dem Regalfach 9 verkiirzt werden kann, sodass die Behalter rasch ein- und ausgela- 
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gert werden k6nnen. 

Fur die Verstellung der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 aus ihrer Ausgangsstellung nach 
Fig. 6 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - in die Arbeitsstellung nach Fig. 7, weist die 
Lastaufiiahmevorrichtung 23 den in Fig. 6 und 7 naher dargestellten Verschiebeantrieb 62 
auf, tlber den der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - ge- 
maB Pfeil 27, 28 - synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen 25 verstellbar sind. 
Bei dieser gezeigten Ausftihrung bildet der Verschiebeantrieb 62 den Verstellantrieb 67 aus 
und weist einen ersten, zweiten und dritten Zugmitteltrieb mit einem ersten, zweiten und 
dritten tJbertragungsmittel auf. Das erste tJbertragungsmittel vom ersten Zugmitteltrieb ist 
durch ein erstes Zugmittel 87, beispielsweise Kette, Zahnriemen oder Seilzug, gebildet, das 
von einem am Grundrahmen 25 ortsfest gelagerten ersten Antriebsrad 88 tiber zwei ortsfest 
am Grundrahmen 25 gelagerte Umlenkrollen 89 gefuhrt ist und die beiden Enden 85 des ers- 
ten Zugmittels 87 an Befestigungspunkten 93 mit der Hubplattform 22 fest verbunden sind. 
Das erste tTbertragungsmittel greifl in das Antriebsrad 88 formschlussig ein. 

Das zweite tJbertragungsmittel vom zweiten Zugmitteltrieb ist durch ein zweites Zugmittel 
90, beispielsweise Kette, einen Zahnriemen oder Seilzug, gebildet, das von einem am Grund- 
rahmen 25 ortsfest gelagerten zweiten Antriebsrad 91 uber zwei etwa mittig am Grundrah- 
men 25 gelagerte Umlenkrollen 92 zu in Ausfahrrichtung — gemaB Pfeil 28 — der Tragein- 
richtung 24 an den Enden des Koppelungsschlittens 29 angeordneten Befestigungspunkten 93 
gefuhrt ist und die beiden Enden 86 des zweiten Zugmittels 90 mit dem Koppelungsschlitten 
29 fest verbunden sind. Das zweite tJbertragungsmittel greift in das Antriebsrad 91 form- 
schlussig ein. 

Wie nicht weiters dargestellt, sind die beiden Antriebsrader 88, 91 auf einer gemeinsamen 
Antriebswelle drehfest gelagert. Diese Antriebswelle ist uber ein ebenfalls nicht dargestelltes 
Drehbewegungsubertragungsglied, insbesondere eine kardanische Welle, wie Gelenkwelle, 
mit dem auf der Hubplattform 22 ortsfest angeordneten Verschiebemotor 26 gekoppelt. 

Das dritte tJbertragungsmittel vom dritten Zugmitteltrieb ist durch ein drittes Zugmittel 94, 
beispielsweise Kette, einen Zahnriemen oder Seilzug, gebildet, das endlos umlaufend urn 
zwei in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - der teleskopierbaren Trageinrichtung 24 an den 
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Enden des Koppelungsschlittens 29 gelagerte Umlenkrollen 95 geflihrt ist, wobei der Kop- 
pelungsschlitten 29 tiber ein erstes Mitnahmeorgan 96 mit dem Grundrahmen 25 und der 
Oberschlitten 30 tiber ein zweites Mitnahmeorgan 97 mit dem Koppelungsschlitten 29 bewe- 
gungsmafiig mechanisch gekoppelt ist Dabei ist das erste Mitnahmeorgan 96 seinerseits mit 
einem dem Grundrahmen 25 zugewandten unteren Tram des Zugmittels 94 und mit einem 
Rahmen des Grundrahmens 25 verbunden. Das zweite Mitnahmeorgan 97 ist seinerseits mit 
einem dem Oberschlitten 30 zugewandten oberen Trum des Zugmittels 94 und mit einem 
Rahmen des Oberschlittens 30 verbunden. Somit kann tiber die drei Zugmitteltriebe der 
Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 in Abhangigkeit von der Drehrich- 
tung des Antriebsrades 88, 91 in Bezug auf die vertikal Symmetrieebene 71 bzw. der Hub- 
plattform 22 nach beide Richtungen gleich weit ausgefahren werden. 

Der Durchmesser des Antriebsrades 91, um das das zweite Zugmittel 90 gelegt ist, ist grOlier 
als der des Antriebsrades 88, um das das erste Zugmittel 87 gelegt ist. Die AntriebsrSder 88, 
91 bilden ein Obersetzungsgetriebe aus, sodass der Grundrahmen 25 in einem festen Unter- 
setzungsverhaltnis zum Oberschlitten 30 angetrieben wird. 

Die Drehrichtung des Verschiebemotors 26 ist reversibel ausgebildet, sodass die Tragein- 
richtung 24 in Bezug auf die Hubplattform 22 nach beide Seiten in die Regalfacher 9 der 
beidseits zum Regalbediengerat angeordneten Regallager 2, 3 einfahren kann. 

Wird nun die Antriebswelle und damit die beiden AntriebsrSder 88, 91 in Umdrehung ver- 
setzt, wird eine Verschiebung der gesamten Trageinrichtung 24 bzw. eine Verstellung des 
Grundrahmens 25 in Richtung auf das Regalfach 9 eines der Regallager 2; 3 um den in der 
Fig. 2 eingetragenen Verstellweg 73 und gleichzeitig eine Ausfahrbewegung des Koppe- 
lungs- und Oberschlittens 29, 30 bewirkt, wobei das Ubersetzvmgsverhaltnis der beiden An- 
triebsrader 88, 91 derart gewShlt ist, dass bei einer Verstellung des Grundrahmens 25 von 
beispielsweise 150 mm zusatzlich der Oberschlittens bis auf 1 110 mm ausgefahren wird. 
Dafur ergibt sich beispielsweise ein Ubersetzungsverhaltnis von i = 3,7. Der Oberschlitten 30 
legt dabei den doppelten Weg des Koppelungsschlittens 29 zurttck. Bei vollem Auszug der 
telekopierbaren Trageinrichtung 24 entspricht die gesamte Ausfahrlange 98, wie in Fig. 3 
eingetragen, der Summe aus dem Verstellweg 73 zuztiglich den Ausschublangen des Kop- 
pelungs- und Oberschlittens 29, 30 und ergibt im vorliegenden Beispiel 1260 mm. Geht man 
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davon aus, dass der Oberschlitten 29 eine LSnge von etwa 1260 mm aufweist, und ein Si- 
cherheitsabstand zwischen der Ein- bzw. Auslagemngsseite 4, 5 und der jeweiligen Seitenbe- 
grenzung 72 der Hubplattform 22 etwa 50 mm und die Regaltiefe 1200 mm betrSgt, kann bei 
vollem Auszug des Oberschlittens 30 das oder die Fordermittel 32, insbesondere mit sei- 
ner(n) ebenen Auflageflache(n) 74, bis zumindest zu einer in Ausfahrrichtung - gemafl Pfeil 
28 - des Oberschlittens 30 betrachtet, hinteren aufirechten Stirnflache 109 (siehe Fig. 1) aus- 
fahren, sodass auch das am gassenfemen Abstellplatz 34 (siehe Fig. 1) abgelegte Ladehilfs- 
mittel 10 vollstandig unterfahren werden kann. Dabei kann oder konnen gegebenenfalls das 
oder die FSrdermittel 32, insbesondere mit seiner(n) ebenen Auflageflache(n) 74, auch die in 
Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - des Oberschlittens 30 betrachtet, hintere aufrechte Stirn- 
flache 109 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - geringfligig uberfahren, beispielsweise urn 
etwa 10 mm bis 30 mm. 

Durch VerSnderung der tJbersetzung der Antriebsrader 88, 91 konnen bei vorgegebenem 
Verstellweg 73 die Ausschublangen des Koppelimgs- und Oberschlittens 29, 30 und damit 
die gesamte Ausfahrlange 98 gezielt beeinflusst werden. Der Verstellweg 73 entspricht nur 
einem Bruchteil der Ausschublange 63 des Koppelungs- und/oder Oberschlittens 29, 30. 

Die Trageinrichtung 24 muss nach beide Richtungen gleich weit ausfahren k6nnen, wozu die 
Umlenkrolle 50 und Antriebsrolle 81 mittig sowie die Umlenkrolle 82 beidseits neben der 
Antriebsrolle 81 am Oberschlitten 30 angeordnet sind. Wird nun der Koppelungs- und Ober- 
schlitten 29, 30 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - ausgefahren, werden aufgrund der 
Relatiwerschiebung zwischen Ober- und Koppelungsschlitten 29, 30 die Antriebs- und Um- 
lenkrolle 81, 50, 82 in Richtung auf die Umlenkrolle 79 soweit bewegt, dass sie gerade nicht 
kollidieren. Bei vollem Auszug von Ober- und Koppelungsschlitten 29, 30 liegen die An- 
triebs- und Umlenkrolle 81, 50, 82 knapp neben der am Koppelungsschlitten 29 jeweiligen 
stirnseitig angeordneten Umlenkrolle 79 fur das Zugmittel 75 des Fordermittelantriebes 52, 
wie in Fig. 3 ersichtlich. Der Oberschlitten 30 kann deshalb nur urn die durch ein vom 
Durchmesser der Umlenkrollen 79, 82 und dem Radius der Antriebsrolle 81 sowie der 
Beabstandung jeweils zwischen der Antriebs- und Umlenkrolle 81, 50, 82 definiertes Min- 
destmaB reduzierte maximale Ausschublange 63 ausgefahren werden, sodass zwangsweise 
bei vollem Auszug des Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 eine Mindesttiberlappung bzw. 
der tFberlappungsbereich 64 zwischen dem Oberschlitten 30 und Grundrahmen 25 ausgebil- 
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det ist Da die Trageinrichtung 24 nach beide Richtungen teleskopierbar ausgebildet ist, ent- 
spricht der Uberlappungsbereich 64 etwa dem doppelten MindestmaB „M". Aus Griinden der 
besseren tJbersicht der Zugmittelfuhrung ist das MindestmaB „M" gegenuber dem tJberlap- 
pungsbereich 64 nicht maBstablich eingetragen. 

Wie aus dieser Betrachtung ersichtlich wird, ergibt sich dieser Oberlappungsbereich 64 nur 
deshalb, da das, das Fordermittel 32 antreibende Zugmittel 75 des Fordermittelantriebes 52 
vom Antriebsrad 77 am Grundrahmen 25 tiber die am Koppelungsschlitten 29 stirnseitig an- 
geordneten Umlenkrollen 79 geflihrt ist und die mittig am Oberschlitten 30 angeordneten 
Antriebs- und Umlenkrollen 81, 82 in das Zugmittel 75 eingreifen. 

In der Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaBen Lastaufhahmevor- 
richtung 23 in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung gezeigt Die Lastaufhahme- 
vorrichtung 23 umfasst die wenigstens eine Trageinrichtung 24, die den Grundrahmen 25 und 
die tiber den Verschiebeantrieb 62 in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemali Pfeil 27, 28 - syn- 
chron zueinander und relativ zum Grundrahmen 25 verstellbaren Koppelungs- und Ober- 
schlitten 29, 30 sowie zwei am Oberschlitten 30 gelagerte Fordermittel 32 aufweist. Jedes 
Fordermittel 32 ist, wie bereits oben beschrieben, mit jeweils einem FSrdermittelantrieb 52 
gekoppelt Der Axifbau des Fordermittelantriebes 52 entspricht jenem, wie er bereits in den 
vorangegangenen Fig. 2 bis 7 beschrieben wurde. 

Der Verschiebeantrieb 62 weist den bereits oben beschriebenen zweiten und dritten Zugmit- 
teltrieb mit dem zweiten und dritten Zugmittel 90, 94 auf. Die Ausbildung und Anordnung 
des zweiten und dritten Zugmittels 90, 94 kann ebenfalls auf diese Figur identisch tibertragen 
werden. Im Gegensatz zu den vorangegangenen Fig. 2 bis 7 entfallt der erste Zugmitteltrieb 
und wird durch einen Linearantrieb ersetzt. Das Antriebsrad 91 vom Verschiebeantrieb 62 ist 
wiederum mit dem auf der Hubplattform 22 ortsfest angeordneten Verschiebemotor 26 ge- 
koppelt. 

Der Verstellantrieb 67 ist vom Verschiebeantrieb 62 getrennt angeordnet und durch einen 
elektrisch betatigten Linearantrieb in Form eines Gewindespindelantriebes gebildet und weist 
einen elektrischen Verstellmotor 99 auf, tiber den eine einseitig durch ihn und auf der gege- 
ntiberliegenden Seite durch einen Lagerbock 100 drehbar gelagerte Gewindespindel 101 
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antreibbar ist. Die Gewindespindel 101 ist von einer Spindelmutter 102 umgriffen, die mittels 
einer Brticke mit dem Grundrahmen 25 bewegungsfest verbunden ist, sodass abhangig von 
der Drehrichtung des Verstellmotors 99 die Gewindespindel 102 in Links- oder Rechtslauf 
versetzt und die Trageinrichtung 24, insbesondere der Grundrahmen 25, in Ein- bzw. Aus- 
fahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 - verstellt wird. Der Verstellantrieb 67, insbesondere der 
Verstellmotor 99, die Gewindespindel 101 und der Lagerbock 100 sind auf der Hubplattform 
22 ortsfest befestigt. Der Verschiebe- und Verstellmotor 26, 99 sind zweckmaBig synchroni- 
siert. Dabei erhalten der Verschiebe- und Verstellmotor 26, 99 gleichzeitig von einer Steue- 
rung ein Signal und werden beide gleichzeitig in Betrieb geschalten. 

Eine andere, nicht nSher dargestellte Ausfiihrungsvariante besteht darin, dass der Verstellan- 
trieb 67 durch einen pneumatischen oder hydraulischen Linearantrieb, insbesondere ein kol- 
benstangenloser Zylinder, gebildet ist. Dieser Zylinder ist an der Hubplattform 22 angeordnet 
und ist ein in LSngsrichtung desselben verschiebbarer Schlitten mit dem Grundrahmen 25 
bewegungsfest verbunden. ZweckmaBig wird fur die erste und zweite Endstellung des 
Grundrahmens 25 die jeweilige Endlage des Zylinders angefahren, sodass eine ausreichende 
Positioniergenauigkeit erreicht wird. Der Zylinder weist dabei die Linearfuhrungsvorrichtung 
68 auf. Eine andere nicht dargestellte Ausfuhrung des Verstellantriebes 67 besteht darin, dass 
dieser durch ein Schubkurbeltriebwerk gebildet ist. 

In der Fig. 9 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaBen Lastauftiahmevor- 
richtung 23 mit der Trageinrichtung 24 in Seitenansicht und in stark vereinfachter, schemati- 
scher Darstellung gezeigt. Aus Griinden der besseren Ubersicht ist nur der den Verstellan- 
trieb 67 aufweisende Verschiebeantrieb 62 dargestellt. Jedem Fordermittel 32 ist ein Forder- 
mitteantrieb 52 zugeordnet, welcher in dieser Fig. nicht dargestellt ist. Die Trageinrichtung 

24 weist wiederum den Grundrahmen 25 und die tiber den Verschiebeantrieb 62 in Ein- bzw. 
Ausfahrrichtung - gemaii Pfeil 27, 28 - synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen 

25 verstellbaren Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 sowie die am Oberschlitten 30 gela- 
gerten und von den Fordermittelantrieben 52 antreibbaren Fordermittel 32 auf. tJber diesen 
Verschiebeantrieb 62 ist der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 zwischen der Ausgangs- 
stellung und der Arbeitsstellung - wie sie in der Fig. 9 dargestellt ist - sowie der Grundrah- 
men 25 zwischen der ersten und zweiten Endstellung urn die AusfahrlSnge 98 verstellbar 
ausgebildet. Der Verschiebeantrieb 62 weist das in das erste Antriebsrad 88 und in das zweite 
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Antriebsrad 91 eingreifende erste und zweite Ubertragungsmittel sowie ein am Koppelungs- 
schlitten 29 gelagertes drittes Ubertragungsmittel auf. Das erste t)bertrag\uigsmittel ist auf 
einer dem Koppelungsschlitten 29 zugewandten Oberseite an der Hubplattform 22 ortsfest 
angeordnet und durch eine Zahnstange 103 oder eine(n) linear gespannte(n) Kette, Zahnrie- 
men gebildet, mit der ein(e) das Antriebsrad 88 bildendes Zahnrad oder bildende Zahnschei- 
be kammt. 

Das zweite Ubertragungsmittel ist ebenfalls durch eine auf einer dem Grundrahmen 25 zu- 
gewandten Unterseite am Koppelungsschlitten 29 angeordnete Zahnstange 104 oder eine(n) 
linear gespannte(n) Kette, Zahnriemen gebildet, mit der ein(e) durch das Antriebsrad 91 ge- 
bildetes Zahnrad oder gebildete Zahnscheibe kammt. Die Zahnstangen 103, 104 sind parallel 
verlaufend zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 - ausgerichtet und erstrecken 
sich bevorzugt annahernd tiber die gesamte Lange der Hubplattform 22 bzw. des Koppe- 
lungsschlitten 29. Der Durchmesser des Antriebsrades 91 ist grofier als der des Antriebsrades 
88. Die beiden Antriebsrader 88, 91 sind auf der nicht dargestellten gemeinsamen Antriebs- 
welle am Grundrahmen 25 antreibbar gelagert und tiber ein nicht dargestelltes Drehbewe- 
gungstibertragungsglied, insbesondere eine kardanische Welle, wie Gelenkwelle, mit dem auf 
der Hubplattform 22 angeordneten Verschiebemotor 26 gekoppelt. 

Das dritte Ubertragungsmittel ist, wie bereits oben ausfuhrlich beschrieben, durch das dritte 
Zugmittel 94 gebildet, das endlos umlaufend um zwei an den Enden des Koppelungsschlit- 
tens 29 gelagerte Umlenkrollen 95 gefiihrt ist und tiber die Mitnahmeorgane 96, 97 einerseits 
mit dem Grundrahmen 25 und andererseits mit dem Oberschlitten 30 antriebsmaBig verbun- 
den ist. 

Werden die beiden Antriebsrader 88, 91 iiber die Antriebswelle gemeinsam in Umdrehung 
versetzt, wird einerseits der Grundrahmen 25 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - aus sei- 
ner zur Hubplattform 22 zentrischen ersten Endstellung in eine zur Hubplattform 22 exzentri- 
sche zweite Endstellung, wie in Fig. 9 dargestellt, relativ zur Hubplattform 22 verstellt und 
gleichzeitig der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 ebenfalls in Ausfahrrichtung - gemaB 
Pfeil 28 - in Abhangigkeit vom Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem Antriebsrad 88 und 91 
synchron zueinander und relativ zum Grundrahmen 25 gleichsinnig verschoben. 
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In einer anderen nicht naher dargestellten Ausfiihrung ist das erste, zweite Antriebsrad 88, 91 
durch ein Reibrad und das erste, zweite Ubertragungsmittel durch eine auf der Oberseite der 
Hubplattform 22 bzw. Unterseite vom Koppelungsschlitten 29 parallel zur Ein- bzw. Aus- 
fahrrichtung 27, 28 angeordnete Reibflache gebildet ist. 

Im Nachfolgenden wird nvm anhand der Fig. 1 der Ein- und Auslagervorgang von Behaltern 
in bzw. aus dem Regalfach 9 beschrieben, wobei mit der in vollen Linien gezeigten Lastauf- 
nahmevorrichtung 23 ein Behalter vom gassenfernen Abstellplatz 34 des Regalfaches 9 aus- 
gelagert bzw. entnommen und mit der in strichlierten Linien gezeigten, hohenverstellten 
Lastaufhahmevorrichtung 23 ein Behalter an den gassenfernen Abstellplatz 34 eingelagert 
werden soil. Die in strichpunktierte Linien gezeigte Lastaufiiahmevorrichtung 23 zeigt die 
Ausgangsstellung der Trageinrichtung 24. Der gassenferne Abstellplatz 34 entspricht einer in 
Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - des Oberschlittens 30 betrachtet, hinteren Tiefenposition, 
wohingegen der gassennahe Abstellplatz 33 einer in Ausfahrrichtung — gemaB Pfeil 28 — des 
Oberschlittens 30 betrachtet, vorderen Tiefenposition entspricht. 

Beim Auslagervorgang sttttzt sich der zu entnehmende Behalter mit seiner ebenfiachigen 
Unterseite 106 auf der horizontalen Stellflache 35 ab. Die seitlich neben dem Regalfach 9 
senkrecht und entlang der Regalgasse 6 verfahrbare Lastaufiiahmevorrichtung 23 wird soweit 
verfahren, bis sich die Auflageflache 74 etwas hoher als die Unterseite 106 des Behalters 
bzw. als die Stellflache 35 des Regalfaches 9 befindet. Nach Betatigen des Verschiebemotors 
26 wird die Trageinrichtung 24, daher Grundrahmen 25, Koppelungs- und Oberschlitten 29, 
30, zusammen mit den Fordermitteln 32 seitlich in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - 
wahlweise nach rechts oder links teleskopartig unter den Behalter ausgefahren. 

Die synchron angetriebenen Fordermittel 32 werden tiber den Fordermotor 31 auflageseitig 
entgegen der Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - des Oberschlittens 30 in Forderrichtung - 
gemaB eingetragenem Pfeil 107 - angetrieben. Die Fordergeschwindigkeit der Auflageflache 
74 der Fordermittel 32 in FSrderrichtung - gemaB Pfeil 107 - entspricht dabei betragsmaBig 
der Ausfahrgeschwindigkeit in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - des Oberschlittens 30 und 
bleibt nach der Anlaufphase wahrend der gesamten Dauer der Ausfahrbewegung des Ober- 
schlittens 30 konstant aufirechterhalten. 
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Das in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 - vordere Ende des Oberschlittens 30 ist mit einer 
auf das Niveau der Auflageflache 74 ansteigenden Auflaufhilfe 108 versehen. Wahrend der 
Ausfahrbewegung des Oberschlittens 30 unterfahren die F6rdermittel 32 den Behalter, wobei 
sich die keilformige Auflaufhilfe 108 unter diesen Behalter schieben und diesen hochhebt, 
sodass er auf den Fordermitteln 32 teilweise aufliegt und durch die fortwahrende Ausfahrbe- 
wegung des Oberschlittens 30 der Behalter von der Stellflache 35 auf das Niveau der Aufla- 
geflache 74 angehoben wird. Da die Fordergeschwindigkeit der Ausfahrgeschwindigkeit ent- 
spricht, rollen die Fordermittel 32 an der Unterseite 106 des Behalters ohne Relativverschie- 
bung zum Behalter ab, wodurch dieser am Ende der Ausfahrbewegung vollstandig von der 
Stellflache 35 auf das Niveau der Auflagerflache 74 der Fordermittel 32 abgehoben wird. Da 
Relatiwerschiebungen zwischen dem Behalter und den Fordermitteln 32 vermieden werden, 
wirken auf die Behalter keine groBen Krafle ein, welche zu Stauchungen der Behalter oder 
anderen Beschadigungen durch Krafteinwirkung fuhren wiirden. Die Auflaufhilfe 108, insbe- 
sondere eine Auflaufschrage, kann durch den stirnseitigen Umlenkbereich der FOrdermittel 
32 oder durch in den Endbereichen des Oberschlittens 32 jeweils zumindest eine gegenttber 
die FOrdermittel 32 tiefer angeordnete Auflauftolle gebildet werden. Bevorzugt sind in jedem 
Endbereich des Oberschlittens 32 zwei jeweils den Fordermitteln 32 in Ausfahrrichtung - 
gemaB Pfeil 28 - nachgeordnete und gegenuber den Fordermitteln 32 tiefer gesetzte Auflauf- 
rollen angeordnet. Der Durchmesser der am Oberschlitten 32 gelagerten Auflaufrollen ist 
bevorzugt kleiner als der der Umlenkrollen 51 und verlauft eine horizontale Langsachse der 
Auflaufrolle senkrecht zur Langserstreckung des Oberschlittens 32. 

Gleichzeitig oder zeitlich versetzt zur Ausfahrbewegung - gemaB Pfeil 28 - des Koppelungs- 
und Oberschlittens 29, 30, wird der diese lagemde Grundrahmen 25 ttber den Verschiebe- 
und/oder Verstellantrieb 62; 67 in Richtung der Ausfahrbewegung - gemaB Pfeil 28 - um 
den vorbestimmbaren Verstellweg 73 verstellt Dadurch ist es nunmehr aber auch bei Last- 
auftiahmevorrichtungen 23 mit jenen Trageinrichtungen 24, die einen durch den Fordermit- 
tel- und/oder Verschiebeantrieb 52, 62 konstruktiv bedingten Uberlappvmgsbereich 64, der 
die maximale Ausschublange 63 des vollstandig ausgefahrenen Oberschlittens 30 gegenuber 
dem Grundrahmen 25 begrenzt, ausbilden, moglich, den am gassenfernen Abstellplatz 34 und 
zur Regalgasse 6 am weitesten entfernt abgelegten Behalter mit den Fordermitteln 32 bzw. 
dem Oberschlitten 30 annahernd vollstandig zu unterfahren. Dabei wird, bevor das zumindest 
eine Ladehilfsmittel 10 von der Stellflache 35 aus dem Regalfach 9 von den Fordermitteln 32 
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Ubernommen wird, der Grundrahmen 25 in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gem&B Pfeil 27, 28 - 
etwa um die L&nge des Oberlappungsbereiches 64 verstellt. 

Beim Einlagervorgang liegt der in das Regalfach 9, beispielsweise an den zweiten Abstell- 
platz 34 im Regalfach 9 zu ubergebende Behalter auf der Auflageflache 74 der Fordermittel 
32 auf. Die in strichlierte Linien gezeigte Lausau&ahmevorrichtung 23 ist soweit verfahren, 
bis sich die zur Aufiiahme des Behalters bestimmte Stellflache 35 etwas unterhalb der Aufla- 
geflache 74 bzw. der Unterseite 106 des Behalters befindet. Der Grundrahmen 25, Koppe- 
lungs- und Oberschlitten 29, 30 mit den Fordermitteln 32 und der darauf aufliegende zumin- 
dest eine Behalter werden relativ zur Hubplattform 22 in Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 28 — 
ilber der Stellflache 35 ausgefahren, bis sich der Behalter vollstandig oberhalb der Stellflache 
35 vom Abstellplatz 34 befindet. Danach wird der Koppelungs- und Oberschlitten 29, 30 
zusammen mit den Fordermitteln 32 in Einfahrrichtung - gemaB Pfeil 27 - zuriickgezogen, 
wobei gleichzeitig die Fordermittel 32 auflageseitig tiber den Fordermittelantrieb 52 entgegen 
der Einfahrrichtung ~~ gemaB Pfeil 27 - in Forderrichtung - gemaB Pfeil 107 - angetrieben 
werden. Die Fordergeschwindigkeit entspricht betragsmafiig der Einfahrgeschwindigkeit, 
sodass die Fordermittel 32 an der Unterseite 106 des Behalters ohne Relatiwerschiebung 
zum Behalter abrollt. Dem Behalter wird seine Auflage auf den Fordermitteln 32 entzogen, 
sodass er mit seinem in Einfahrrichtung - gemaB Pfeil 27 - hinteren Ende auf die tiefer gele- 
gene Stellflache 35 kippt. Der Einlagervorgang ist beendet, wenn der Behalter vollstandig auf 
der Stellflache 35 aufliegt und die Fordermittel 32 mit dem Oberschlitten 30 vollstandig unter 
dem Behalter fortbewegt ist. Dabei wird, bevor das zumindest eine Ladehilfsmittel 10 von 
den Fordermitteln 32 auf die Stellflache 35 im Regalfach 9 abgelegt wird, der Grundrahmen 
25 in Ein- bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 — etwa um die Lange des Cfberlap- 
pungsbereiches 64 verstellt. 

Es sei erwShnt, dass wahrend der Einfahrbewegung beim Auslagervorgang und Ausfahrbe- 
wegung beim Einlagervorgang die Fordermittel 32 mit dem zumindest einem darauf abge- 
setzten Behalter stillgesetzt oder mit einer gegenuber der Ein- und Ausfahrgeschwindigkeit 
niedrigeren Fordergeschwindigkeit angetrieben sind, wobei dann die Forderrichtung der Ein- 
bzw. Ausfahrrichtung - gemaB Pfeil 27, 28 - entspricht. Ebenfalls ist es moglich, dass 
gleichzeitig zwei Behalter mittels der Trageinrichtung 24 ein- oder ausgelagert werden. 
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Da der Fordermotor 31 und Verschiebemotor 26 des FSrdermittelantriebes 52 und Verschie- 
beantriebes 62 getrennt ansteuerbar sind, konnen auch die Ein- und Ausfahrbewegung der 
Trageinrichtung 24, insbesondere des Oberschlittens 30, und Vorschubbewegung von den 
synchron laufenden F6rdermitteln 32 getrennt angesteuert werden. 

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mCgliche Ausflihrungsvarianten der Lastaufiiahmevorrich- 
tung 23, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell darge- 
stellten Ausftihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse 
Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander mSglich sind und diese 
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche 
Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind 
also auch sSmtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner 
Details der dargestellten und beschriebenen Ausftihrungsvariante moglich sind, vom Schutz- 
umfang mitumfasst. 

Der Ordnung halber sei abschliefiend darauf hinge>viesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der LastaitEaahmevorrichtung 23 diese bzw. deren Bestandteile teilweise xmmaB- 
stablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Vor allem kOnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 7; 8; 9 gezeigten Ausfuhrungen den Ge- 
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbezuglichen, 
erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren 
zu entnehmen. 
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Bezugszeichenaufstellung 



I Lagersystem 
5 2 Regallager 

3 Regallager 

4 Ein- bzw. Auslagerungsseite 

5 Ein- bzw. Auslagerungsseite 

10 6 Regalgasse 

7 Gassenbreite 

8 Tiefe 

9 Regalfach 

10 Ladehilfsmittel 

15 

I I Fordereinrichtung 

12 Fuhrungsbahn 

13 Fuhrungsbahn 

14 Fahrwerk 
20 15 Fahrwerk 

16 AufstandsflSche 

17 Decke 

18 Antriebsanordnung 
25 19 Mast 

20 Fiihrungsanordnung 

21 Hubantrieb 

22 Hubplattform 

30 23 Lastaufaahmevorrichtung 

24 Trageinrichtung 

25 Grundrahmen 

26 Verschiebemotor 
35 27 Pfeil 

28 Pfeil 

29 Koppelungsschlitten 

30 Oberschlitten 

40 31 Fordermotor 

32 Fordermittel 

33 Abstellplatz 

34 Abstellplatz 

35 Stellflache 

45 

36 Winkelprofil 

37 Regalsteher 
38 

39 

50 40 



41 
42 

43 Doppelpfeil 

44 Basis 

45 Basisprofil 

46 Profilschenkel 

47 Profilschenkel 

48 Laufrolle 

49 Achszapfen 

50 Umlenkrolle 

51 Umlenkrolle 

52 Fordermittelantrieb 

53 Fortsatz 

54 Laufrolle 

55 Laufbahn 

56 Obergurt 

57 Untergurt 

58 Steg 

59 Laufbahn 

60 Schenkel 

61 

62 Verschiebeantrieb 

63 Ausschublange 

64 Uberlappungsbereich 

65 Stirnseite 

66 Stirnseite 

67 Verstellantrieb 

68 Linearftihrungsvorrichtung 

69 Fuhrungsholm 

70 Schlitten 

71 Symmetrieebene 

72 Seitenbegrenzung 

73 Verstellweg 

74 AuflageflSche 

75 Zugmittel 

76 Zugmittel 

77 Antriebsrad 

78 Umlenkrolle 

79 Umlenkrolle 

80 Koppelwelle 
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81 Antriebsrolle 

82 Umlenkrolle 

83 Antriebswelle 

84 Drehbewegungsilbertragungsglied 
5 85 Ende 

86 Ende 

87 Zugmittel 

88 Antriebsrad 
10 89 Umlenkrolle 

90 Zugmittel 

91 Antriebsrad 

92 Umlenkrolle 

15 93 Befestigungspunkt 

94 Zugmittel 

95 Umlenkrolle 

96 Mitnahmeorgan 
20 97 Mitnahmeorgan 

98 Ausfahrlange 

99 Verstellmotor 
100 Lagerbock 

25 101 Gewindespindel 

102 Spindelmutter 

103 Zahnstange 

104 Zahnstange 
105 

30 

106 Unterseite 

107 Pfeil 

108 Auflaufhilfe 

109 Stirnflache 

35 



40 
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Paten tans p rii ch e 

1 . Lastaufhahmevorrichtung (23), insbesondere zum Ein- und Auslagern von La- 

dehilfsmitteln (10) in bzw. aus einem Regalfach (9) eines Regallagers (2, 3) mit einer seitlich 
5 neben dem Regallager (2, 3) verstellbaren Hubplattform (22), mit einer auf der Hubplattform 
(22) gelagerten Trageinrichtung (24) ftir die bedarfsweise Aufhahme zumindest eines Lade- 
hilfsmittels (10), die einen Grundrahmen (25) und tlber zumindest einen Verschiebeantrieb 
(62) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) synchron und relativ zum Grundrahmen (25) ver- 
stellbare Koppelungs- und Oberschlitten (29, 30) sowie wenigstens ein am Oberschlitten (30) 

10 gelagertes Fordermittel (32), insbesondere ein Ffirderband, zum Transport des Ladehilfsmit- 
tels (10) mittels Reibschluss aufweist, welches F6rdermittel (32) mit einem Fordermittelan- 
trieb (52) gekuppelt ist, der zwei Zugmitteltriebe umfasst, wovon ein erstes Zugmittel (75) 
vom ersten Zugmitteltrieb umlaufend von einem am Grundrahmen (25) gelagerten, von ei- 
nem Fordermotor (31) antreibbaren Antriebsrad (77) uber zwei zu dessen beiden Seiten am 

1 5 Grundrahmen (25) gelagerte Umlenkrollen (78) und zwei an den Enden des Koppelungs- 
schlittens (29) gelagerte Umlenkrollen (79) gefuhrt ist und ein zweites Zugmittel (76) vom 
zweiten Zugmitteltrieb an zwei am Oberschlitten (30) gelagerte Umlenkrollen (50) umge- 
lenkt und bewegungsmaBig mit dem Koppelungsschlitten (29) gekoppelt ist, und der Grund- 
rahmen (25), Koppelungs- und Oberschlitten (29, 30) jeweils mit einer in etwa gleichen Lan- 

20 ge ausgebildet und zueinander gefuhrt sind und eine maximale Ausschublange (63) des aus- 
gefahrenen Oberschlittens (30) zwischen in Ausfahrrichtung (28) vorderen Stirnseiten des 
Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) geringer als die LSnge des Grundrahmens (25) 
und durch einen aus der Umlenkung der Zugmitteln (75, 76) an den Umlenkrollen (50, 79) 
resultierenden Uberlappungsbereich (64) zwischen entgegengesetzten Stirnseiten (65, 66) des 

25 Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass mit- 
tels dem Oberschlitten (29, 30) in Ausfahrrichtung (28) betrachtet, mindestens zwei hinter- 
einander liegende Tiefenpositionen ftir die Ladehilfsmitteln (10) im Regalfach (9) des Re- 
gallagers (2, 3) anfahrbar sind und dass der FSrdermittel- und Verschiebeantrieb (52, 62) 
getrennt ansteuerbare und auf der Hubplattform (22) befestigte Motoren (31, 26) aufweist 

30 und das zweite Zugmittel (76) vom zweiten Zugmitteltrieb fiir den FSrdermittelantrieb (52) 

umlaufend um eine am Oberschlitten (30) gelagerte und vom ersten Zugmittel (75) antreibba- 
re, erste Umlenkrolle (50) und eine an einem Ende des Oberschlittens (30) gelagerte, zweite 
Umlenkrolle (50) gefiihrt ist xmd mittels dem zweiten Zugmittel (76) und der zweiten Um- 
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lenkrolle (50) das FOrdermittel (32) antreibbar ist und dass der Verschiebeantrieb (62) zu- 
mindest einen mit dem Verschiebemotor (26) gekuppelten und von den Zugmitteltrieben fur 
den Fordermittelantrieb (52) getrennt angeordneten Zugmitteltrieb umfasst und dass zwi- 
schen der Trageinrichtung (24), insbesondere dem Grundrahmen (25), und der Hubplattform 
5 (22) wenigstens ein Verstellantrieb (67) und eine zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) pa- 
rallel verlaufende Linearfuhrungsvorrichtung (68) angeordnet ist und dass die Trageinrich- 
tung (24) entlang der Linearfuhrungsvorrichtung (68) gefuhrt und uber den Verstellantrieb 
(67) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) um etwa die Lange des tJberlappungsbereiches 
(64) verstellbar ist, derart, dass das Fordermittel (32) bis mindestens zu einer in Ausfahr- 
10 richtung (28) betrachtet, hinteren Stimflache (109) eines im Regalfach (9) abgestellten Lade- 
hilfsmittels (10) ausfahrbar ist und dabei das Ladehilfsmittel (10) in Ein- bzw. Ausfahrrich- 
tung (27, 28) an seiner Unterseite vollstandig unterfahrt. 

2. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 Verstellantrieb (67) getrennt vom Verschiebeantrieb (62) ausgebildet ist und einen pneuma- 

tisch, hydraulisch oder elektrisch betatigten Linearantrieb aufweist. 

3. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linearantrieb die Linearfuhrungsvorrichtung (68) aufweist. 

20 

4. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linearantrieb einen Verstellmotor (99) aufweist und dass der Verschiebe-, Forder- und/oder 
Verstellmotor (26, 31, 99) vom Verschiebe-, Fordermittel- und/oder Verstellantrieb (62, 52, 
67) synchronisiert sind. 

25 

5. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verstellantrieb (67) durch den Verschiebeantrieb (62) gebildet ist 

6. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
30 Verschiebeantrieb (62) ein am Grundrahmen (25) gelagertes und mit dem auf der Hubplatt- 
form (22) ortsfest angeordneten Verschiebemotor (26) gekuppeltes, erstes Antriebsrad (88) 
sowie ein zwischen dem Grundrahmen (25) und der Hubplattform (22) angeordnetes und in 
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das erste Antriebsrad (88) eingreifendes bzw. anliegendes, erstes ttbertragungsmittel auf- 
weist. 

7. Lastaufoahmevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 

5 erste Antriebsrad (88) durch ein Zahnrad oder eine Zahnscheibe und das erste tJbertragungs- 
mittel durch eine auf der Hubplattform (22) parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) 
befestigte Zahnstange (103) oder eine linear gespannte Kette oder einen Zahnriemen gebildet 
ist. 

10 8. Lastaiifhahmevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 

erste Antriebsrad (88) durch ein Reibrad und das erste Ubertragungsmittel durch eine auf der 
Hubplattform (22) parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) angeordnete Reibflache 
gebildet ist. 

15 9. Lastaufeahmevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 

erste Ubertragungsmittel durch ein erstes Zugmittel (87) gebildet ist, das von dem ersten An- 
triebsrad (88) tlber zwei ortsfest am Grundrahmen (25) angeordnete Umlenkrollen (89) ge- 
fuhrt ist und die beiden Enden (85) des ersten Zugmittels (87) an Befestigungspunkten (93) 
mit der Hubplattform (22) fest verbunden sind. 

20 

10. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verschiebeantrieb (62) ein am Grundrahmen (25) gelagertes und mit demselben 
Verschiebemotor (26) gekuppeltes, zweites Antriebsrad (91) sowie ein zwischen dem Grund- 
rahmen (25) und dem Koppelungsschlitten (29) angeordnetes und in das zweite Antriebsrad 

25 (91) eingreifendes bzw. anliegendes, zweites Ubertragungsmittel aufweist. 

1 1 . Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Antriebsrad (91) durch ein Zahnrad oder eine Zahnscheibe und das zweite Ubertra- 
gungsmittel durch eine am Koppelungsschlitten (29) parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung 

30 (27, 28) befestigte Zahnstange (1 04) oder eine linear gespannte Kette oder einen Zahnriemen 
gebildet ist. 
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12. Lastaufhahmevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Antriebsrad (91) durch ein Reibrad und das zweite Obertragungsmittel durch eine am 
Koppelungsschlitten (29) parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) angeordnete Reib- 
flache gebildet ist. 

5 

13. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite tJbertragungsmittel durch ein zweites Zugmittel (90) gebildet ist, das vom zweiten 
Antriebsrad (91) tiber zwei etwa mittig am Grundrahmen (25) angeordnete Umlenkrollen 
(92) zu in Ausfahrrichtung (28) der teleskopierbaren Trageinrichtung (24) an den Enden des 

10 Koppelungsschlittens (29) angeordneten Befestigungspunkten (93) gefuhrt und die beiden 
Enden (86) des zweites Zugmittels (90) mit dem Koppelungsschlitten (29) fest verbunden 
sind. 

14. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 Verschiebeantrieb (62) ein drittes Zugmittel (94) aufweist, das endlos umlaufend urn zwei in 

Ausfahrrichtung (28) der teleskopierbaren Trageinrichtung (24) an den Enden des Koppe- 
lungsschlittens (29) gelagerte Umlenkrollen (95) gefuhrt und der Koppelungsschlitten (29) 
tiber ein erstes Mitnahmeorgan (96) mit dem Grundrahmen (25) sowie der Oberschlitten (30) 
tiber ein weiteres Mitnahmeorgan (97) mit dem Koppelungsschlitten (29) bewegungsmaBig 
20 mechanisch verbunden ist, wobei das erste Mitnahmeorgan (96) an einem dem Grundrahmen 
(25) zugewandten, unteren Trum des dritten Zugmittels (94) und einem Rahmen vom Grund- 
rahmen (25) und das weitere Mitnahmeorgan (97) an einem dem Oberschlitten (30) zuge- 
wandten, oberen Trum und einem Rahmen vom Oberschlitten (30) befestigt ist. 

25 15. Lastaufiiahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 1 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Antriebsrader (88, 91) ein Ubersetzungsgetriebe bilden und auf einer ge- 
meinsamen Antriebswelle angeordnet sind und dass die Antriebswelle tiber ein Drehbewe- 
gungsttbertragungsglied (84), insbesondere eine kardanische Welle, mit dem auf der Hub- 
plattform (22) ortsfest angeordneten Verschiebemotor (26) gekoppelt ist. 

30 

1 6. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 

Grundrahmen (25) der Trageinrichtung (24) auf der Hubplattform (22) angeordnet ist und in 
Bezug auf die Hubplattform (22) nach beide Richtungen bis tiber die voneinander abge- 
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wandten Seitenbegrenzungen (72) der Hubplattform (22) hinaus urn etwa die Lange des O- 
berlappungsbereiches (64) verstellbar ausgebildet ist. 

17. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1 oder 16, daduich gekennzeichnet, 

5 dass ein Verstellweg (73) des Grundrahmens (25) parallel zur Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 
28) zumindest der Lange des Oberlappungsbereiches (64) entspricht und etwa zwischen 130 
mm und 250 mm, insbesondere 150 mm und 200 mm, beispielsweise 170 mm, betragt. 

18. Lastaufiiahmevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Linearfuhrungsvorrichtung (68) zumindest einen in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) ver- 

laufenden und auf der Hubplattform (22) ortsfest befestigten Ftihrungsholm (69) und zumin- 
dest einen am Grundrahmen (25) befestigten Schlitten (70) aufweist, wobei die Trageinrich- 
tung (24) tiber den Schlitten (70) auf dem Fuhrungsholm (69) gelagert ist. 

15 19. Verfahren, insbesondere zum Ein- und Auslagern von Ladehilfsmitteln (10) in 

bzw. aus einem Regalfach (9) eines Regallagers (2, 3) mittels einer, eine Trageinrichtung 
(24)mit einem Grundrahmen (25) und in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) synchron zu~ 
einander und relativ zum Grundrahmen (25) verstellbaren Koppelungs- und Oberschlitten 
(29, 30) sowie zumindest einem am Oberschlitten (30) angeordneten, antreibbaren Forder- 

20 mittel (32) aufweisenden und auf einer verstellbaren Hubplattform (22) angeordneten Last- 
aufiiahmevorrichtung (23) nach einem der Ansprttche 1 bis 18, bei dem zum Auslagern der 
Oberschlitten (29, 30) mit dem iiber Zugmitteln (75, 76) angetriebenen, umlaufenden For- 
dermittel (32) der vor dem Regalfach (9) positionierten Trageinrichtung (24) unter zumindest 
ein auf einer Stellflache (35) im Regalfach (9) abgelegtes Ladehilfsmittel (10) in Ausfahr- 

25 richtung (28) bis maximal auf eine durch einen aus der Umlenkung der Zugmitteln (75, 76) 
an Umlenkrollen (50, 79) resultierenden Uberlappungsbereich (64) zwischen entgegenge- 
setzten Stirnseiten (65, 66) des Grundrahmens (25) und Oberschlittens (30) begrenzte Auss- 
chublange (63) ausfahrt, das Fordermittel (32) das Ladehilfsmittel (10) aufiximmt und darauf- 
folgend der Oberschlitten (29, 30) wieder in Einfahrrichtung (27) zuruckfahrt und bei dem 

30 zum Einlagern der Oberschlitten (29, 30) der Trageinrichtung (24) mit dem auf dem Forder- 
mittel (32) abgesetzten Ladehilfsmittel (10) in Ausfahrrichtung (28) bis maximal auf die 
durch den aus der Umlenkung der Zugmitteln (75, 76) an Umlenkrollen (50, 79) resultieren- 
den Uberlappungsbereich (64) zwischen entgegengesetzten Stirnseiten (65, 66) des Grand- 
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rahmens (25) und Oberschlittens (30) begrenzte AusschublSnge (63) ausfShrt, das Forder- 
mittel (32) das Ladehilfsmittel (10) auf die Stellflache (35) an das Regalfach (9) tibergibt und 
darauffolgend der Oberschlitten (29, 30) wieder in Einfahrrichtung (27) zurtickfahrt, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Aus- und Einlagern eines Ladehilfsmittels (10) vom Oberschlitten 
5 (30) in Ausfahrrichtung (28) betrachtet, eine vordere oder hintere Tiefenposition angefahren 
und vom umlaufenden Fordermittel (32) ein an der vorderen oder hinteren Tiefenposition 
abgestelltes Ladehilfsmittel (10) auf den Oberschlitten (30) aufgenommen oder ein Lade- 
hilfsmittel (10) vom Oberschlitten (30) am Regalfach (9) an der vorderen oder hinteren Tie- 
fenposition abgelegt wird, wobei die Ein- und Ausfahrbewegung des Oberschlittens (30) und 

1 0 Vorschubbewegung vom zumindest einen FQrdermittel (32) ttber zwei auf der Hubplattform 
(22) angeordnete Motoren (31, 26) getrennt angesteuert werden und dass die Trageiorichtving 
(24), insbesondere der Grundrahmen (25), zusatzlich zur Ein- und Ausfahrbewegung des 
Oberschlittens (30) relativ zur Hubplattform (22) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) um 
etwa die LSnge des Uberlappungsbereiches (64) verstellt wird, derart, dass das Fordermittel 

15 (32) bis mindestens zu einer in Ausfahrrichtung (28) betrachtet, hinteren Stirnflache (109) 
eines im Regalfach (9) abgestellten Ladehilfsmittels (10) ausfahrt und dabei das Ladehilfs- 
mittel (10) in Ein- bzw. Ausfahrrichtung (27, 28) an seiner Unterseite vollstandig unterfahrt. 

20. Fordereinrichtung (1 1), insbesondere Regalbediengerat, mit einer im Wesentli- 

20 chen vertikal und horizontal verstellbaren Hubplattform (22) und zumindest einer auf der 
Hubplattform (22) angeordneten Lastaufiiahmevorrichtung (23), dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest eine Lastaufiiahmevorrichtung (23) nach einem der Anspriiche 1 bis 18 
ausgebildet ist. 

25 



30 
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